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WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan
wspélnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot,
ktére zostang wykonane w ramach budowy drog przy inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na
odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczng wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMNTOW DROG | ULIC

D - 01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

D - 02.01.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 03.01.02 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D -05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z AZUROWYCH PLYT BETONOWYCH

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZJACE RUCH PIESZYCH

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

D - 09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

GG - 00.12.01 GEODEZYJNA DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

ST-01 KANAL TECHNOLOGICZNY

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.
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1.4.5. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie migedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy

lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajgca, obok funkcii
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgca
lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktore gtéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robé6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
W nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
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chronigeych ludzi i érodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
giebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.26. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren robét — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos$¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjag/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdline wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoséci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robot

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu

harmonogram robét, oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w

Specyfikagji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Robét wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej |
Kartograficznej. Po przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Projekt Wykonawczy — roboty drogowe

Projekt Wykonawczy — organizacja ruchu,

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektow
wykonawczych na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do
wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego.
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(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu
I obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

2. Projekty technologii i organizaciji robot,

3. Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych,

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

5. Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

6. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

7. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii
zatwierdzonego projektu budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje
Techniczne oraz Projekt Budowlany i Wykonawczy. Opracowania uzupetniajace oraz
dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Istotne Zmiany w
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w
trakcie wykonania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;,
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny
koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;i.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementdw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranii.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia bedg zgodne z
Dokumentacja Projektowg i ST. Przed zakupem materiatow, urzadzen i elementow
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow
i wymiaréw oraz mozliwo$ci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich
niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomié Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i
wymiaréw materiatow, urzadzen oraz elementdéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Robdt

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony
projekt zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét
projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
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stosunku do =zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Robot, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) od dnia przejecia terenu robét do dnia przejecia robot przez Zamawiajgcego
zgodnie z Umowa. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw.
,Zimowego utrzymania’, polegajacego na zwalczaniu sliskosci zimowej i od$niezania odcinkow
drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych,
mogacych stanowié zagrozenie warunkéw bezpieczernstwa ruchu drogowego lub utrudniac
prowadzenie robo6t utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Robét nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewnic¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas
transportu.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skfadow materiatéw od
zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i
hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpaddéw budowlanych powstajgcych z
rozbiorki obiektébw budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie
nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna byc
przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i
lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac Teren Robét i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Robét oraz bedzie
unikac uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sig do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wlasciwych organdéw
administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

W celu uniknigcia niestusznych roszczenn odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje techniczna, stanu istniejacej
zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan
techniczny tych obiektéw. Nieodtgczna czescig tej dokumentaciji beda zdjecia, skatalogowane w
sposéb nie budzacy watpliwoéci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystapieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét sporzadzi rowniez dokumentacje fotograficzna
catej drogi w sposéb umozliwiajgcy identyfikacje istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejace
zjazdy, przepusty itp.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen infrastruktury technicznej Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywac¢ w oparciu o zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét. Personel do kierowania ruchem musi by¢ przeszkolony i posiadac aktualne
zezwolenie do kierowania ruchem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikfe z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co
najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku,
kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach
Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w spos6b ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora Nadzoru i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjgé wlasnosé (prywatng lub
publiczng) ma wowczas obowiazek do na prawy lub zado$c¢uczynienia w wysokosci ustalonej w
trakcie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cene
Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skiada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany

nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowana albo europejskg aprobata techniczng badZz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo
specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne,
wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze

okreslic, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do

europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych

(EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres

przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okreslic normy zharmonizowane i

wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby

budowlane mogace stwarza¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;,

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta
norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie
uzyskang aprobatg techniczna, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty

technicznej a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje z tg aprobats;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjaine o$wiadczenie o

zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajgcych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.
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2.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeéli Inspektora Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw —potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢c wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych.
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Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$é zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktorg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdinych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, usunigte
przez Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadno$c.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacii
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkciji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane bedg na koszt |
przez laboratorium Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona sprawdzenia jakosci wykonanych robét i
wbudowywanych materiatéw w oparciu o0 wtasne laboratorium.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okreslic
zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdbing opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- sposob zapewnienie bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegoinych
elementéw Robdt,
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- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw Robot,

- Sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga
wplyna€ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych
materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkiadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny byé dostarczane wraz z
probkami materiatow w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi
Wykonawca.

Niezaleznie od powyzszych dziatarh Zamawiajgcy bedzie dokonywat wiasnych badan
kontrolnych na swoj koszt.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
. pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspdtrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedfug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektoréw Nadzoru inwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnoéci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze wykonywac badania i pomiary wyrobow oraz materiatow lub zlecic ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnoséé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub
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e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikagii
Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz.
881 z 2004 r. wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robét

Dziennik Robot jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Robdt do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie Dziennika Robét spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robét bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Robét bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Robét protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Robét nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robét,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoéinych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Robét bedg przeditozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Robdt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wopis projektanta do Dziennika Robét obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robét.
Dziennik robét jest prowadzony do konca trwania rob6t budowlanych.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sig w sposob ciagty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace

dokumenty:

a) zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Robdt,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Robét w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty
zgtoszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za te roboty.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robét i
jednoczesnym  powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Robét i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebne;j
zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
Jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robo6t poprawkowych.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-00.00.00
Wymagania ogélne

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub  Robot
uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru

ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Robo6t i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.

PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong przez Kierownika Robét na podstawie wszystkich wynikow

badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST
GG-00.12.01. ,Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych”

w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
potwierdzonej przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

R

N

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartoéé zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Robot

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pbdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst
jednolity z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995

rw sprawie rodzaju i zakresu opracowar geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci

geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony $rodowiska, ustawy

o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw.

7 Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120
poz. 1126).

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz. 602).

9 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220
poz. 2181).

10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzern bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003
r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz. 1006).

11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26
pazdziernika 2000 r.)

12 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnych zasadach przygotowania i realizagii
inwestycji w zakresie drog krajowych (Dz. U. Nr 80/2003, poz. 721).

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. u. z dnia 14 maja 1999 r.)
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QOdtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I’ODBIORU RO,B(')T BUDOWLANYCH
D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach
budowy drég przy inwestycji pn. ,w ramach inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na
odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczna wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowe;j.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Do utrwalenia punktéow gtdwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepumcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajagce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaty, przy uzyciu bolcow stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresu
robot zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robédt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach inwestycji pn. Budowa ul.
Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczna wraz z remontem

przepustow”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych:
- Z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
- réwniarki,
- spycharki,
—  koparki
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym po uprzednim zatadunku. Wybér érodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
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stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) zdjgtego humusu. Obmiar nalezy
dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przedmiot odbioru
Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robot ulegajgcych

zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych, ktore nalezy wykona¢ bez hamowania postepu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
—  zdjecie humusu na petng glebokos$¢ wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
—  koszt utylizacji humusu,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach w ramach
inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga
boczng wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
Zwigzanych z rozbiérka:
- nawierzchni bitumicznej gr. 4 cm
— nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm
- nawierzchni z powierzchniowego utrwalenia emulsjg z grysami gr. 3cm
— podbudowy z kruszywa gr. 10 cm i 20cm
— rur i §cianek czotowych przepustow
—  poreczy stalowych
—~ opornikéw i kraweznikow betonowych
- faw betonowych
- wywiezienie gruzu z rozbiérek

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- zrywarka do nawierzchni,
mioty pneumatyczne,
- tadowarki,
= samochody ciezarowe.

. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy czym dla
materiatdbw nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien
zapewniac bezpieczenstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych

przez Inzyniera.
Wyznaczenie elementdw drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na

podstawie Dokumentacji Projektowe;.

=9
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Rozebranie nawierzchni betonowej i podbudowy z kruszywa wykona¢ mechanicznie.
Materiat do ponownego wbudowania sktadowaé w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie, w
blisko$ci wbudowania. Materiat wbudowac ponownie w jak najkrotszym czasie od rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych
elementach nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, réwny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg: m, m?, md, szt.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, niewskazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstaw roszczen o

dodatkowg zaptate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nieujetych w kontrakcie,
nalezy wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskac przed
rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane rozbiérki elementow ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania
okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuije:
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,
rozebranie poszczegolnych asortymentow,
zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,
koszt zagospodarowania odpadéw zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,
inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY
PODZIEMNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych w ramach
inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga
boczna wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do regulacji:
— zawordw wodociggowych
— zawordw gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.4. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Gazocigg - rurociag wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesylania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

Beton hydrotechniczny C16/20
Cegta kanalizacyjna.

Zaprawa.

Pierscienie odcigzajgce.

Ptyty nastudzienne.

Studnie kablowe typu ciezkiego

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.
4, TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Do przewozu
mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
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segregacji skftadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje pionowa urzadzen nalezy wykona¢ uzywajgc cegte peing kanalizacyjng
na =zaprawie cementowej z wykoriczeniem mieszankg betonowg C16/20 i z
doprowadzeniem tych urzadzen do rzednych przewidzianej w projekcie.
Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powinien dokonaé¢ inwentaryzacji stanu
technicznego urzadzen w obecnosci gestoréw. W przypadku elementéw uszkodzonych oraz nie
estetycznych powinny by¢ one przed regulacjg wymienione na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia urzadzen,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane regulacje wysokosciowe i montaz urzadzen
wodociggowych, telekomunikacyjnych i gazowych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, jesli zostaly spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6
niniejszej specyfikacji.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje w szt.
- oznakowanie robét,
- dostawe materiatow,
- regulacje zaworéw wodociggowych i gazowych,
- regulacje studni telekomunikacyjnych,
- regulacje wtazdw kanatowych z wymiang pierscieni odcigzajgcych i ptyt nastudziennych,
- regulacje naswietli piwnicznych wraz z ich wymiana,
- regulacje skrzynek przytgczeniowych ENEA,
- regulacje skrzynek pocztowych pojedynczych.

[{-}

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

4. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

7. BN-86/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
9. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
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10. PN-EN-124 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszegi | kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowanie, sterowanie jakoscig

10.2. Inne dokumenty
18. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa
20. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii w ramach inwestycji pn. Budowa ul.
Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczna wraz z remontem
przepustow”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robé6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
— wykonanie wykopéw z wywozem urobku na skiadowisko Wykonawcy i
zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

e

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z koparki podsigbiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz
samochodéw samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odnosnie doktadno$ci wykonania wykopow:

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm.

Szerokosc goérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej
niz +10 cm, a krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
Wartosci dopuszczalnych odchylert rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: +1 cm, -3 cm.
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Nieréwno$é powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowg nie moze przekraczac 3
cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby =zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek =zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoéci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Stfats Korplan Minimalna wartos¢ |s dla drogi

gminnej bocznych i dojazdowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na g%eboko_sm o'd 2_0 do 50 cm od 0.97 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed uftozeniem gérnej warstwy nasypu albo warstwy
technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Podioze nalezy ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami) albo przez wymiang gruntu.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST oraz projektu.
Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
projektu i mniejszych ST, a w szczegolnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujgcego pogorszenia ich wtasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego
o | Pomiar szerokosci dna Pomiar taémg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 Pomiar pochylenia skarp punktach g’réwnych tuku, co 100 m nf?l tukach o R 100 m co
Sy 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budzag
4 . . watpliwosci
powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 Egvr:}frrzgwicijiﬁgusu Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
P odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
ziemnego
7 Egg::nggzd:gwierzchni Pomiar niweiatore_m rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu W punklacr watpliwych
p
Wskaznik zageszczenia okreslac dla gérnej warstwy o
g | Badanie zageszczenia grubosci 20 cm i na gtebokoéci 20 do 50 cm od
gruntu powierzchni robét ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na kazde 1000 m2
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
5 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach |-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i pomocnicze,
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— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
— mechaniczne wykonanie wykopow,

-~ wywodz urobku na odktad w poblizu wykonywanych robét,

— wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o
odpadach,

odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,

profilowanie dna wykopu i rowow

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

|

!

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5. Woykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

6. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

9. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

10. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od
ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczna wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- formowania nasypow z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

1 =f
pds
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac wytacznie grunty ktére spetniajg wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezer dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na gorng warstwe nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty

spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla gruntéw
Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
PN-B-11111, PN-B-11113
wskaznik réznoziarnisto$ci 23
wskaznik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe
max. gestos¢ objetosciowa > 1,6 glem®

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej parti przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Metody badan

skitad granulometryczny
zawartos¢ czesci organicznych
wilgotnosc¢ naturalna
wilgotnoé¢ optymalna i maksymalna gesto$é objetosciowa
szkieletu gruntowego
ranica ptynnosci
_Eapilarnoéé bierna PN-B-04493
wskaznik piaskowy BN-64/8931-01

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢é zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu Wbl
Rodzaje niespoiste: piaski, Zwiry, pospotki DO
- o . — przydatnosci
urzadzen grubos$¢ warstwy liczba przejsé maszyn
zageszczajacych [m] N
Walce statyczne 01do02 Ader. B 1)
gtadkie * ' ’
Walce statyczne ) i 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 6do 8 3)
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ogumione * 4do 8
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4do 0,7 4)

Walce wibracyjne
okolkoin s 0,3do 0,6 3do6 5)

Zageszczarki

wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg
Zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5
do10m

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

0,2do 0,4 2 do4 6)

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce érednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cig laboratoryjnych badar
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny byé wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrodta) dostaw
materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosié 0,97.

Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogeéci podioze tak, aby
wymagania zostaly osiggniete.

5.2.2. Wykonanie nasypow



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.03.01
Wykonanie nasypéw

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:
- styk dwéch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé z materiatu
o witasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zaggszczania,
- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktadac¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste
w gbrne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig
wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig¢ wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czeséci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow
Szeroko$¢ korony drogi nie powinna roznic¢ sie od szerokosci projektowanej, wigcej
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypow nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny miec¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szerokosé i gtebokosé rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o
5 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntéw
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wediug normy BN-8931-
12:1977, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy
ponizej.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosc¢ I

kategoria ruchu KR 3-6 | kategoria ruchu KR 1-2
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Strefa nasypu Minimalna wartosc Is

kategoria ruchu KR 3-6 | kategoria ruchu KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 1 03* 1,00
cm i

Nizej lezgce warstwy nasypu

do gtebokosci od powierzchni 1,00 0,97

robét ziemnych: — 2,0 m
Warstwa nasypu od

powierzchni robot ziemnych 0,97 0,95
onizej: — 2,0 m
Pobocza gruntowe 1,00 0,97

*) Wartoé¢ 1,03 dotyczy wytgacznie drogi krajowej.

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wéwczas wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow
zageszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (Ez)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypow nalezy stosowad jako
kryterium zastgpcze metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne
albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2 dlals= 1,0
25dlals<1,0

Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2E; 2100 MPa

- dla KR 3-6 E2 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntéw
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalne;.
Wilgotnos¢  optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okreslic laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny
zageszczajacej, nalezy okreslic dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od
krawedzi nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
¢) Réwnomiernos¢ zageszczania.

Do osiggnigcia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoéine warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$c¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na
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poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazde
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrotsza mozliwg odlegtosc
transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie¢ dopiero po zbadaniu
przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny byé¢ ztozone w sposéb wynikajgcy z umowy
Wykonawcy i wiasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wigczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég
tymczasowych, utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacii
Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty);

doprowadzi¢ skarpy do ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
zgodnoéci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacja Projektowag i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymiw p. 5.2.2.2,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.2.1.

6.1.2. Badanie dostaw materiatdéw na nasypy

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m>.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000
m? warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla
kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreélania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

E1= (3*Ap/4*As)*D
E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPal],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - Srednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o srednicy 30cm nie powinien przekraczaé 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
3 | Pomiar rzednych powierzchni 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

korpusu ziemnego co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tfukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
5 | Pomiar réwnosci powierzchni budzg watpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 c¢m, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.03.01
Wykonanie nasypow

6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zageszczenia |s oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem — m°.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypéw odbiera sie na warunkach robot zanikajgcych. Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2,506 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca
zobowigzany jest do doprowadzenia ich do wymagan na wiasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wplywajg istotnie na pogorszenie warunkéw
jakosciowych Inzynier moze dokonac potrgcenia za jakos¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
zakup i dowodz gruntu
koszt wbudowania gruntu w nasyp,
zasypanie wykopow,
zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego ksztattu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

7. Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg przepustow stalowych z blachy falistej pod korong drogi w ramach
inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga
boczna wraz z remontem przepustow”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustéw z blachy falistej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych
arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, fgczonych ze sobg za pomocg $rub, wokét ktérego
znajduje sig odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
- arkusze blachy falistej,
- elementy stalowe do fgczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
- materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej
przepustu,
- ew. beton na fundament, $cianki czolowe, bloki docigzajgce oraz na wykladzine wewnatrz
przepustu,
- materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i rowow
poza przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
- inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materiatow do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, $ruby,
nakretki, podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania
przepustu z tych materialéw, musza posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez
upowazniong jednostke (aprobate techniczng).
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2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie rézng gruboscig blachy (przyktad - zat.
3), roznymi profilami sfalowania (przyktad - zat. 5) i roznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od
wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem
(przykiady - zat. 6).

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta.
Blacha w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie
ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w
przypadku braku wystarczajgcych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubos¢ 60 um.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Blacha falista musi posiadaé dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie
2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowac w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co
utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzic
fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do fgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji
montazu producenta przepustéw lub aprobacie technicznej, w zaleznoéci od grubosci fgczonych blach,
typu sfalowania blachy i dtugosci fgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podkiadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do fgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja w sposob okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic co najmniej 60
pm.

Elementy stalowe do lgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustéw z blachy falistej nalezy stosowa¢ materialy wskazane w

dokumentacji projektowej lub SST, jak np.:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] Ilub wg aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke,

— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],

- lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],

— bitgum lub inng mase dyspersyjna asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],

- inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczna, za zgodg
Inzyniera.

2.6. Beton i jego skiadniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wykiadzing wewnatrz przepustu i inne elementy,
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014-04 [3] z tym, ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie
wieksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej
F 150.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5
(zaleca sie cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004 [11]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010 [3].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spefnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [14]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor
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powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206:2014-04 [3]. Domieszki powinny spetnia¢
wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 [12].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 1992-1-1:2008 [2].

2.7. Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umochnier skarp oraz
wlotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materialy do wykonania écianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowow itp. powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
— beton i zelbet, wedtug punktu 2.6,
— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-EN 12670:2002 [1],
- brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
— zwir i mieszanka, wg PN-EN 12620+A1:2010 [7],
- kruszywo kamienne tamane, wg PN-EN 13043:2004 [7],
— piasek, wg PN-EN 13043:2004 [7),
— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
— darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow.”

w

. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

~ sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze
nasadowe, kiucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na
samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na
samochodach itp.,

- sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki
reczne, zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementéw taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny
arkuszy i uktadac jeden na drugim oraz transportowa¢ po kilkadziesigt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢ wykonane starannie,
tak aby nie uszkodzic¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé blachami o twarde i ostre
przedmioty oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny byC zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport materiatéw kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikéw betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi’.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podioze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje
przepustu, zasypke przepustu, wyktadzing na dnie przepustu, $cianki czotowe przepustu ewentualnie
umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz
z kompletem elementéw taczacych. Przepusty moga miec rozny ksztalt przekroju poprzecznego:

a) zamkniety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (fukowy), zwykle posadowiony na dwoch tawach betonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciekow wodnych albo ruchu
kotowego lub pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztatty blach umozliwiajg budowe przepustéw o réznych wielkosciach otworow,
od 0,40 m do kilkunastu metréw $wiatta (przykiady - zat. 2), przy czym przepusty mogg by¢ jedno- lub
wielootworowe.

Przepusty ukiada sie na odpowiednio wyprofilowanym podiozu gruntowym wzglednie na
podsypce lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokdt przepustu podlega scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu
zachowania ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubo$é nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w
zaleznoéci od ksztattu i wymiaréw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przykiad - zat.
4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) mogg by¢ docigzone symetrycznie
wzgledem osi, za pomoca blokéw betonowych w celu zapewnienia wigkszej statecznosci konstrukcii.

Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wéwczas przediuzony poza skarpe),
b) ze sciankag czotowg betonowa,

¢) z umocniong skarpa przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wiotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak
dla innych przepustow, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w
dokumentacii projektowej, okreslone w SST, w tym m.in..
- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetfozeniem koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2m,a
koparkg do 4 m.

Przy glebokoéci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze dla
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do gtebokoéci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie
§ciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie
lub rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.
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5.5. Podtoze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait podioza
powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy
wigkszym uziarnieniu gruntu podioza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku
(przykiady - zat. 8 b i ¢).

Jesli grunt podioza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga rozitozenia nacisku, to przepust
powinien by¢ uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej
w wykopie o szerokosci réwnej co najmniej dwukrotnej érednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz
gtgbokosci takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na podioze pod przepustem (przyktad - zal. 9).

W przypadku podioza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci
30 do 40 cm.

Powierzchnia podioza lub podsypki powinna by¢ dokiadnie wyrdwnana i dostosowana do
ksztattu przepustu, gdyz po ufozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupelnic w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkow
konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentow, wyktadziny wewnatrz przepustu, blokow
docigzajacych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST oraz powinny
odpowiadaé wymaganiom:

- PN-EN 206:2014-04 [3] w zakresie wytrzymatoéci, nasigkliwoéci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-EN 206:2014-04 [3] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

- punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skiadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajgc sztywnosé i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypeinieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego
WI/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od
plastycznej. Wszystkie skiadniki mieszanki zaleca sie¢ dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca sie
wykonywac¢ w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-EN 1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyziobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mieé¢
wykonany rowek dokfadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podiuznym (przyktad -
zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wediug instrukcji montazu producenta przepustéw, a
w przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza
nia.

Wstepny montaz polega na fgczeniu arkuszy za pomocg kilku $rub (przyktad - zat. 11)
usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie mogg by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposob
pierwszego pierscienia o szeroko$ci arkusza, montuje sie pierécien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno
wkiada¢ w otwory $érub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych.
Naprowadzanie otworéw, gdy $ruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomocg pretéw
stalowych. Sruby nalezy dokreca¢ stopniowo i rownomiernie, zaczynajac zawsze z jednego konca
konstrukgji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie $ruby sg odpowiednio
napiete. Nie wolno przekracza¢ zadanej sity naciggu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.
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W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan
ustawionych we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac
montazowych na zewnatrz przepustu stosuje si¢ zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czeéciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga
by¢ przenoszone za posrednictwem dzwigow oraz specjalnych uchwytow oraz zawiesi (przykiad - zat.
12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowa¢ docigzajgce bloki betonowe.
Bloki docigzajace powinny mie¢ ksztatt i konstrukcje zgodng z dokumentacjg projektowa, SST lub
instrukcja montazu producenta, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaler - powinny by¢ okreslone
przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajgc:

— wymagania dotyczgce wykonania blokéw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

- zalecenie trojkatnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

— potaczenie bloku z przepustem, ktore zwykle jest wykonywane przez $ruby zakotwione w bloku i
przykrecone do przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajgcym wymaganiom
punktu 2.5, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:

— powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajgcej sie¢ z gruntem, w celu zwigkszenia
trwatosci przepustu,

~ powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku ukiadania betonowej wykiadziny na dnie, na
wysoko$¢ 25 cm ponad projektowang gorng krawedz wykiadziny.

Sposéb potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy
czym nalezy jg wykona¢ przez co najmniej dwukrotne nakiadanie materiatéw izolacyjnych na
powierzchnig &ciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolit, cigglta powloke przylegajacg do powierzchni
sciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczer, spekan, pecherzy
itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy
ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzern mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreélg inaczej, to grubosc izolacii
powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub
dokumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca
przepustu polega gléwnie na przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki. W
przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegac
ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym
musi by¢ nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zaggszczana, aby
ulatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystgpujg najwigksze naciski
wywierane przez konstrukcje na podioze (przyklad - zat. 13).

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci,
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki
sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w
SST. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbac o
nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu
przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie
stosowaé np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustow o przekrojach otwartych (tukowych), w
celu utrzymania wlasciwego ksztattu przekroju i uniknigcia przemieszczenia sie¢ przepustu na boki lub
ku goérze, zaleca sie rozpoczaé zasypke przykrywajac warstwg gruntu przepust od goéry do dotu:

— w Srodku dlugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czofowych,
— na obydwu koncach, jesli ma on $cianki czolowe (przyktad - zat. 14).

Zasypka wokot przepustu na odleglo$é okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna
byé wykonana z grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom PN-
EN 13043:2004 [7].

Pozostalg zasypke wykonuje sie z materialu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow
wediug zalecen podanych w PN-S-02205 [19].
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Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci
lub srednicy przepustu, po obu jego stronach (przykiad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego
rozpigtosci, zaggszczanie mozna dalej prowadzi¢ wediug OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow’.
Cigzki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatow majgcych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu.
Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Nie dopuszcza sig przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym kierunku od
pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegéinie
nalezy unikac tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w
miejscach stykéw arkuszy fgczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiaréw
wewnetrznych przepustu nalezy dociggng¢ $ruby, ktére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania
zasypki.

5.10. Wykiadzina na dnie przepustu

Wykiadzing na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub
SST, wykonuje sie w postaci koryta betonowego zabezpieczajgcego stalowg konstrukcje przepustu
przed mechanicznym niszczeniem powtoki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przeplywajaca
woda.

Przed wykonaniem wykiadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje
wg pkt 5.8.

Koryto betonowe wykfadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu
wody. Wykitadzina na $cianach bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysokosci co najmniej
20 cm ponad poziom wody normalnej dla danego cieku.

Mogg by¢ wykonywane réwniez wyktadziny z innych materiatéw niz beton, np. wykladzina
asfaltowa, brukowcowa itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umochienia
skarpy wlotu lub wylotu, to w zaleznosci od typu nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci, przy:
sciance betonowej - wykona¢ tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowe;,
ustawi¢ deskowanie, utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykonad izolacje przez
posmarowanie $cian lepikiem | wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robot betonowych - punktowi 5.6,

- $ciance zelbetowej - jak dla Scianki betonowej, lecz z ulozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

— murku z kamienia tamanego - wykona¢ fawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykonad
spoinowanie powierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.7, a wykonanie robot - OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”,

- umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowg oraz
obrukowac skarpe brukowcem, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”,

- innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST Iub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektows .

Wykonanie robot umacniajgcych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych ST:
- humusowanie, obsianie i darniowanie - wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow’,
- S$cianki czotowe - wg dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptaciji:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, Sruby, nakretki,
podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,
- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
— wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagari okre$lonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania poditoza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podioza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania rob6t betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ kontrole skiadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w
dokumencie dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej),
nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wylgcznie osoba prawna lub
fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- prawidtowosci wstepnego montazu blach,

- sposobu umieszczania $rub tgczgeych blachy,

— poprawnosci dokrecania Srub,

— prawidtowosci ew. wykonania rusztowar do montazu przepustu,

— poprawnoséci ew. wykonania blokéw docigzajgcych i potgczenia ich z przepustem,

— prawidiowosci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia
przepustu z miejsca montazu znajdujacego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robot izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i
badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
- jednolitosci i ciggtosci powloki na powierzchni przepustu,
- liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powtoki izolacyjnej,
— prawidiowosci pokrycia izolacja powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego
wykonywania na niej betonowej wykiadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— dokiadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezytg stabilizacj¢ dolnych
narozy przepustu,
- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
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~ poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

— wiasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

— powierzchni wykonywane] zasypki,

- nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czotowych, umocnienia skarpy i rowéw wiotu lub
wylotu przepustu

W czasie wykonywania $cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania, dla:

a) Scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) Scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajgcymi na sprawdzeniu $rednic,
ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacijg projektowa,

c) murku z kamienia tamanego:

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

— sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczaing odchytkg + 20 mm,

- sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10
mm lub -5 mm,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od
linii prostej 6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawedzi od
kierunku pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni,
sprawdzenie konstrukcji bruku, $cistosci ufozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami ST D-06.01.01
.Jmocnienie skarp, rowdw i $ciekow”,

e) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnienia -
zgodnie z wymaganiami OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow”,

f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,
— wykonane podioze pod przepust,
- ew. wykonane fundamenty,
— przepust na podiozu lub podsypce,
— ew. wykonana izolacja przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podioza pod przepust,

- ew. wykonanie fundamentdw i ich pielegnacja,

- ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,

- montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokow
docigzajgcych przepust,

- ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,

- zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjg, z zaggszczeniem warstwami,

~ ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z uprzednig izolacjg jego powierzchni,

— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

— umocnienie wiotu i wylotu rowu poza przepustem,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 2670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia
2. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1:
Reguily ogélne i reguly dla budynkow
3. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11.  PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
12. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki
do betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie |
etykietowanie
13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
156. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
16. PN-M-82006 Podkiadki okragte dokfadne
17. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretow
18. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek
19.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
20. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne materialy

25. Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.

ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z
BLACHY FALISTEJ

Zat. 1. Mozliwe ksztatty przepustéw z blachy falistej

Zat. 2. Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustow
z blachy falistej produkowanej przez wybranych producentéw

Zat. 3. Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych
producentéw i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Zat 4. Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez
producenta przepustoéw, zalezna od przekroju poprzecznego przepustu i
grubosci blachy

Zat. 5 Przyktady réznych profilow sfalowania blach falistych

Zat. 6.  Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej

Zat 7. Przyktady srub do fgczenia arkuszy blach falistych

Zat 8 Ksztatt profilu podioza w gruncie sypkim pod przepustem

Zat. 9 Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki
wokot | nad przepustem

Zat. 10.  Przykiad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Zat. 11.  Przykiad potgczenia $rubami blach falistych

Zat. 12.  Przykiad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych
za pomocg dzwigu

Zat. 13.  Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu
przepustu z blachy falistej

Zal. 14.  Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym

(fukowym).

Zatacznik 1
Mozliwe ksztalty przepustdw z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR -
kroplisto-wyniosty, TC - kroplisto-kofowy, A - lukowy, LPA - fukowy z docigzeniem, HPA - lukowy
wyniosty z docigzeniem, HPE - eliptyczny z docigzeniem
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Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustdw z blachy faliste;
produkowanej przez wybranych producentow

przekroju Tubosider Hydrostav Gavle ARMCO
przepustu Italiana Stowacja Vagtrummor USA
Wiochy Szwecja
Wymiary przekroju przepustu (szeroko$¢ x wysokos¢), m,
Wybrane ksztatty z blach produkciji
Kolowy min 0,40 1,73 1,58 1,50
7.41 4,70 6,47 7,80
max
Eliptyczny 1,72 x 1,88 1,50 x 1,66 1,42 x 1,57
min 6,81 x 7,54 ) 6,15 x 6,79 6,12x 6,78
max
Kroplisty min| 0,40 x 0,35 2,24 x 2,01 1,856x1,42
12,09 x 8,64 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03 )
max
kukowy 2,09 x 0,96 1,50 x 0,75 2,00x 0,77 1,87 x 1,41
min 10,00 x 4,84 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
max
Zatacznik 3

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektorych producentow
i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przykladowa |

Zabe

zpieczenie
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Producent blach falistych | grubosé¢ blach, mm antykorozyjne
blach warstwa
min max
Tubosider Italiana, Wiochy 1,5 8,0 cynku 60 um
Hydrostav, Bratislava, 3,0 7,0 cynku 60 pm
Stowacja
Gavle Vagtrummor, Szwecja 3,0 6,0 powiokag epoksydowg 200 um
ARMCO, USA 2.7 7,0 brak danych
Zatacznik 4

Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustéw, zalezna od
przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Ksztatt przekroju Wymiary przekroju przepustu . Gruboéé nadsypki
poprzecznego (szerokos¢ x wysokos¢), m bgzuhtfo;c:n nad kluczem przepustu,
m

Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,5
Tunelowy (kroplisty) | od 2,24x2,01 do 8,20 od3do7 od 0,5do 13,0
Sklepiony (lukowy) X7,45 od3do7 0od 0,7do 4,5
Tunelowy od 1,50x0,75 do 8,98 od3do7 od 0,5 do 5,0

poszerzony x4,49

od 1,92x1,47 do 5,21
%321
Zatacznik 5

Przykiady roznych profiléw sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rézng odlegtosé
wierzchotkéw fal i inng ich wysokosé)

Typ T 100

Wymiary w mm
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Typ T 70
R17.5 | Zatacznik 6

Zakrzywiony ksztalt arkuszy

blachy falistej - jednego z

' produkowanych

b typoszeregow arkuszy (inne

o™~ typoszeregi arkuszy majg

Odlegtosé

otworéw na

inne wymiary diugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegtosci otworéw na sruby
potgczeniowe)

Zalacznik 7
Przykfady $rub do taczenia arkuszy blach falistych wg [25]
1 - $ruba 2 - nakretka

E = j = _1) Zatacznik 8
- v ¥ £ (74
e Ksztatt profilu
ok - poditoza w
o T :‘: i gruncie sypkim
n 3 pod przepustem

a) przepust

1 kotowy
3 | utozony
2 ! bezposredni
- 20 | o na
podiozu,

b) przepust kroplisty utozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,
¢) przepust kroplisto-ukowy utozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu
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Zatacznik 10
Przyktad przepustu fukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok ogolny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie
betonowym, c) ustawienie blachy falistej na podkiadce metalowe], w rowku wyztobionym w
fundamencie betonowym
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Zatacznik 11

Przyktad potgczenia
Srubami blach
falistych

1-5ruba M 20 2 - nakretka M 20

Zatgcznik 12
Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocg dzwigu

- Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia Zatacznik 13

Przyktad
wykonania
pierwszej
warstwy zasypki
po zmontowaniu
przepustu z
blachy falistej

Wykladzina
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Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

Zatacznik 14
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym)

a) przepust bez $cian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w srodku diugosci przepustu,
b) przepust ze $ciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu koncodw (przy éciankach

czotowych),
¢) widok od czofa przepustu.
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Fundament
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o Widok od czota

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t —
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem poditoza gruntowego w ramach inwestycji
pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnogga boczng
wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia
podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza nalezy uzyé:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
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obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia |s = 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia |s =
1,00.

W przypadku wystepowania gruntéw, dla ktérych przewidziane jest wykonanie
wzmochnienia poprzez stabilizacje cementem oraz pod chodnikami i zjazdami dopuszcza sig
wskaznik zageszczenia podfoza nie mniejszy niz 0,98.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokoéé profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rownosc¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04. Nalezy je sprawdzaé co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
Nalezy je sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%. Nalezy je sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdzac co najmniej co
100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm. Nalezy je sprawdzac co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podioza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. Nalezy je sprawdzac¢ w 2
punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m-

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
profilowania.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podioza odbierane jest na
zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ niezwtocznie i na koszt wiasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- profilowanie podtoza,
— Zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

3. podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw

drogowych i lotniskowych.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych utozeniem warstwy mrozoochronnej w ramach
inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga
boczna wraz z remontem przepustow”.
1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy mrozoochronnej pod
nawierzchniami jezdni, zjazdéw, opasek.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa mrozoochronna - warstwa podbudowy pomocniczej chronigca nawierzchnie
drogi przed przemarzaniem, stosowana szczegdlnie w wypadku posadowienia konstrukciji

drogi na gruntach wysadzinowych lub watpliwych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5.0gd6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne dotyczace materialéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sa: piaski, zwiry i
mieszanki kruszyw.
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2.3.Wymagania dla kruszywa

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski) albo
mieszanke tych kruszyw o ciaglym uziarnieniu wg ponizszych wymagan:

Tablica 1. Wymagania dla piasku

s GG N Wymagania

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci w zaleznosci od gatunku gat. 1 | gat. 2

Skiad ziarnowy
1 a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej y 5

’ niz

b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15* 15*
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
3. Wskaznik piaskowy, wiekszy od 5 65
4. ﬁiezlwartosc zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza ———
5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz m/dobe 8 | 8

*) - Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wiekszych od 4 mm

3.SPRZET

3.1.Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotycz ace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:

-rowniarki,

-walce statyczne,

-ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,

-inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotycz ace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2.Transport materialéw do wykonania warstwy mrozoochronnej

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb przeciwdziataj gcy ich
zanieczyszczeniu, zmieszaniu z innymi materiatami, niekorzystnemu wptywowi warunkéw
atmosferycznych (nadmiernemu wysuszeniu i zawilgoceniu).\

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady og6ine wykonywania robot
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Zasady ogolne wykonywania robét podano w ST D.M.00 .00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizagiji i
harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2.Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny byé naprawione.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy kruszywa moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu
warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [16].
Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdzac wedtug normy BN- 77/8931-12 [15].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E 2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niS2,2 dla
kazdej warstwy.
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Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej zgodnie z normg PN-B-04481 [16] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacych warstw
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogdine kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét, w zakresie okreslonym w pkt. 2.3.

6.3.Badania i pomiary warstwy mrozoochronnej
6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 3.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy budowie warstwy mrozoochronnej

Wyszczegolnienie

Lp. ket Minimalna czestotliwo$¢ wykonania
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Roéwnos¢ podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
53 Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1 km

8. Pezizing co 100 m

wysokosciowe

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m2

Zageszczenie . L

v warstwy, wilgotnosc W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2

kruszywa

6. Grubos¢ warstwy
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.3.2.Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej

Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niS+10 cm,-5 cm.

6.3.3.Ré6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci warstwy.
Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi warstwy mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢+1 cm, -2 cm.

6.3.6.Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé+1cm, -2cm.
6.3.7.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN- 77/8931-12 [15] nie
powinien by¢ mniejszy od 1. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wg
PN-B-06714-17 [6]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10%

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,Wymagania ogéine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j,
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,Wymagania ogéine”.
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8.2.Sposoéb odbioru roboét

Odbiér robét dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
-roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
-utrzymanie wykonanej warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

5 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
'06714/12 obcych.

3.PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.

4.PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5.PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
6.PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
7 PN-B-
" 06714/26
8 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

© 06714/42 Angeles.
9. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek .
10 PN-B-11111 Krusz'ywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. swir i

pospétka.

11 PN-B-11113 g:':ss:zwa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
13.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i
podtoza ptyta.
14.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
15.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
16. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
10.2.Inne dokumenty
17.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, 1997

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.04.02
Podbudow rusgywa taman ilizow o mechanicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej

dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji
pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga bocznag
wraz z remontem przepustéw”.

1.2, Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego 2/8, 16/31,5, 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
Copa gr. ll]cm, 15cm, 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawieraé co najmniej
80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno famane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich
plaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialow

2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdzial w | Wiasciwosé Wymagania  wobec  kruszywa  do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwiazanych przeznaczonych | tablicy w PN-EN
13242:2004 do zastosowania w warstwie 13242:2004
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obciazonej ruchem
KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; | Tabl. 1
31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziamienie wg PN-EN G:80/20, Ge80, GA75 Tabl. 2
933-1
432 Ogolne granice i GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTr10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego 1 kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne wartosci | Flso
wskaznika plaskosci lub
b) maksymalne wartosci ST
wskaznika ksztattu 5
4.5 Kategorie procentowych | Coos Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN- | fpetarowana Tabl. 8
EN 933-1
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym Jpektarowan Tahl. X
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
52 Odpornosé¢ na LAs Tabl. 9
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz:
5.3 Odpornosé na $cieranie MpgDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg

[
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PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN Deklarowana
1097-6:2001, rozdziat
7.8 albo 9
5.8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN | W NR
1097-6:2001, rozdziat 7, o
8 albo 9 (w zaleznosciod | " 242
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne | ASwr Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Calkowita zawarto$c Snr Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stala objetosé zuzla Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.42.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skiladniki rozpuszezalne | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN odrebnych przepisow
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy
72 Zgorzel sloneczna SBra
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpomosé na - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 wg _
PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%)
Zalacznik C | Skiad materialowy deklarowany

Zatacznik C
podrozdziat
C34

Istotne cechy
srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w  zZrodlach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartos¢
substancji ~ niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

* Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg
p.22.4;2.25;2.45;25,4

**) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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Okres$lone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

przechodzi przez sito, % mim
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy
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Mieszanki niezwiazane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
w PN- Wisdelunsl zastosowania w warstwie PN-EN
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KRI1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢
e pviéw: kategoria UF U s
Minimalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 - LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: OCqy Tabl. 416
kategoria OC
441 W_yma_gar_lia wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej Tabl.5i6
uziarnienia SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4ap |BoszCmg0 Sychpani: Wi tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(&)
Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na " "
4 Jsitach kontrolnych - réznice Witab.§ (WT-4.2010%) Tabl.B
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
45 | wskaznik piaskowy SE™, co 45 -
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie LA;s -
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(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
Wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MpEe

deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zaggszezenia 1.=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h

>120

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia
I,=1,0; wspdlczynnik filtracji
k co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zaggszczonej, Yo(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych  w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢  czy  zawartos¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45 1 0/63
2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikow wplywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate
walce wibracyjne.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dgs

<5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczKa sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O powinna by¢ podawana przez
producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedilug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyg.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2
2 | Wilgotnosé¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 probki
4 [Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslié¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
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zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadzie) niz

dwie probki, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy

stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modufu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Ey
E,

< 22

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt

2.2.2.
Probki do badan pelych powinny byé pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podluzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne*® co25m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co25m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
7 | Grubosé podbudowy podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.3.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, ztolerancjg £ 0,5 %.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosei podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— zakup i transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
- zageszczenie rozécielonego i wyrdwnanego kruszywa,
~ przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. .Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych™ GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;
betonowej w ramach inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul.
Bema wraz z odnoga boczna wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
kolorowej i kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢é zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
—~ 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zastosowac kostke gr.6i 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na diugosci+ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm.
2.1.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé
mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwo$é

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosic nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
~ strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatoSci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-EN-14157
powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.
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2.2. Materiaty do produkgcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN-1008.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byc
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw odsgczajacej i odcinajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdéwniez przewozic samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka
Wykonaé podsypke cementowo — piaskowa grubosci 3 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukilada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieéé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Wyszczegolnienie i . Wartosci
Ak badan i pomiaréow Sl dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowane;j

cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektowa i specyfikacja

2 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach charakterystycznych | projektow. do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 mw osi i przy krawe - | Odchylenia: +1 cm; -
(pomierzone instrumentem | dziach oraz we wszystkich 2.¢6m
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d) réwnosé w profilu Jw. Nieréwnosci do 8
podtuznym (wg BN- mm

68/8931-04 [9] tata
czteromet-rowa)
e) rownosc w przekroju Jw. Przeswity mie-dzy
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poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z po-
ziomnicag i pomiarze
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
cji)

tatg a po-
wierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone me-todag kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

rokosci projekto-
wanej do 45 cm

h) szerokos¢ i glebokosc
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-ciji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
kraweznikow, obrzezy, $ciekow plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szerokosé spoin | Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

D-05.03.23
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
4, PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU_ ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;
betonowej w ramach inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul.
Bema wraz z odnoga boczng wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowych plyt azurowych gr. 10 cm.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Pyty azurowe

2.2.1. Wymagania

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny

by¢ rowne i proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac sie:

- obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 3-letnia gwarancje na
dostarczane materiaty.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie
powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni gdérnej, wichrowatoéé powierzchni i 3
krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia | liczba, max 3
krawedzi i narozy
dlugos¢, mm, max 20
glebokosc, mm, max 5
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych

Dopuszczalna odchyltka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek |
Piyty betonowe dhugosc +2
szerokosc +2
grubosc +3

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin migdzy ptytami
powinien byé cementem portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN-197-1.Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

2.3.4.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.

2.5. Materialy na podsypke i do wypetnienia otworéw

Na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowa¢ piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242. Do wypetnienia otworow stosowad kruszywo wg PN-EN 13242
3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- do przygotowania podsypki piaskowej: ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport piyt

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
ich warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany érodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci

tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnieg

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podfuznymi i

poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wediug normainej metody
Proctora.

5.3. Podsypka
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Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i

wyprofilowana.
5.4. Uktadanie nawierzchni z plyt azurowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata
si¢ powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach

naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w jednym
poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzen naziemnych do

poziomu nawierzchni. Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej ptyt azurowych
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
~ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptac;ji.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.1.1. Badania plyt azurowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-05.03.23
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac + 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac
nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 50 m2 nawierzchni z plyt azurowych nalezy zdjac 2
plyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt
nawierzchni.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej

raz na kazde 50 do 100 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtoéci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoéch sznurow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na diugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt azurowych betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z montazem barier sprezystych w
ramach inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z

odnoga boczng wraz z remontem przepustéw”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem:
- barier typu drogowego na stupkach wbijanych o poziomie powstrzymywania minimum N2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuije sie nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastegpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.5. Bariera przekitadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaC sig¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokoéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkoéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine’.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier.
Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

— stupki,

- pas profilowy,

- przektadki, wsporniki, sruby, podkfadki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych wystapig materiaty niezbedne
do wykonania elementéw zelbetowych stanowigcych fundament pod bariery.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Elementy montazowe barier — przektadki, wsporniki, taczniki ukoséne, sruby, nakretki itp.
powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki
sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic 60um.

2.4, Skladowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg byé skitadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyroéwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych
typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiadaé zestaw sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki, koparek kotowych, urzadzen wbijajgcych lub
wibromiotéw, drobne narzedzia do montazu. Powyzszy sprzet powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych stalowych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia podczas transportuy,
wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:
- wytyczyé trase bariery,
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— ustali¢ lokalizacje stupkdw,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkow

5.2.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np.
miotow, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.2.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajgca

z wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi

+ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami

otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowag lub zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieg,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przekiadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany
$cisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
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- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci
sg zobowiagzani przez wiasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wilasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardbw wyrobow
dostarczonych przez producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie | 5 badan z wybranych | Powierzchnig zbadac¢ nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni |losowo elementéw w | uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z

kazdej dostarczanej

sprawdzenia gtebokosci

wymaganiami punktu

partii wyrobow wad uzyc¢ dostepnych 2 i katalogiem
liczgcej do 100 narzedzi (np. liniatow z (informacja)
elementéw czujnikiem, suwmiarek, producenta barier

mikrometrow itp.)
Przeprowadzic
uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢é wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta barier,

c¢) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw  odblaskowych, zgodnie z
i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

punktem 5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
zakup i dostarczenie materiatéw,
osadzenie stupkow bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,
montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczagtkowych i koncowych,
przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowe] specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

2.

PN-EN-1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$é¢ 1. Terminologia i ogoélna
charakterystyka badan

PN-EN-1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad

10.2. Inne dokumenty

3.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, 2010 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach inwestycji pn. Budowa ul.
Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczng wraz z remontem
przepustow’.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:
- porecze ochronne sztywne z pochwytami i poreczami z rur stalowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego
wtargniecia na jezdnig w miejscach do tego nie przeznaczonych, oraz zabezpieczenie pieszych przed wpadnigciem
do rzeki.

Okreslenia podstawowe

1.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych,

1.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzer zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sa:
- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

- prety stalowe,

beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powick malarskich.

Elementy poreczy metalowe i elementy potagczeniowe

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow poreczy

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikow (w tym: czesciowo zamknigtych), teownikow i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica | Grubosc¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki kg/m Srednicy ’ grubosci scianki
zewnetrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 1.25 15
| 76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 | B
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| 82,5 od 3,2 do 20,0 l od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
\ 101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna §cianki 1 m rury Srednica Grubo$¢ scianki

mm mm kg/m zewnetrzna

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,0 15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

i 63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20 '

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

0 diugosciach dokfadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
0 dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac 1,5 mm na 1 m
diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A). PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementow ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spetnia¢é wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny skiadac sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £aczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie
powinna przekraczac¢ 50 kg netto.
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Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywolujgcych
korozje.

Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$é ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgey tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcer lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byc
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264 [1].

Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, bgdz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285([6])

L Rodzaj Rodzaj podkiadu Rodzaj powtoki Zastosowanie
P podioza malarskiej
4 Stal farba olejna miniowa a) dwuwarstwowa z farby | elementy Slusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa albo petne i azurowe (porecze,
miniowa 60% b) jakwa)i kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
jednowarstwowa z lakieru
olejnego schnacego na
powietrzu, rodzaju Il
5 Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
i metale bez podkiadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywajg istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z

dostawca.
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3. SPRZET
Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic lub mtotéw pneumatycznych do wykonania gniazd w istniejgcym murze kamiennym pod
stupki poreczy

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot nalezg:

— wykonanie gniazd w istniejgcym murze kamiennym pod stupki,

- ustawienie segmentéw poreczy

— zamontowanie elementow segmentow poreczy

Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur
powinny miec zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 159 nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajgc je wzdiuz biegu ogrodzenia pod kgtem okoto

30 do 45°.
Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg lub ST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z kgtownika 45x45x5 mm. Dlugo$¢ segmentdw:
dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostalych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny
odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylataciji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Maksymalng diugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
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Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzer zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlgcza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Whytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ [0 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i O 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Qdstep, w zigczach zaktadkowych i nadkiadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuéci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Whkleénigcie lica 1.5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

Malowanie metalowych urzadzer zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,

jak réwniez malowac¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:

-z powierzchni stali nalezy usungé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc farby do podioza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania,
odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-
H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypeMi¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachlowek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaé¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentuainie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
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Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)

oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza;

— rury,
— drut spawalniczy,
— betonu zgodnie z projektem

Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybra- Powierzchnie zbadac
powierzchni nych losowo elementow w nieuzbrojonym okiem. Do ew.
kazdej dostar- czonej partii sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan powinny
uzyc¢ dostepnych narzedzi (np. by¢ zgodne z
liniatdbw z czujnikiem, wymaganiami
suwmiarek, mikrometréw itp.
wyrobow licza-cej do 1000 punktu 2.
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidlowos¢ wykonania gniazd pod stupki,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-07.06.02
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

d) poprawnos$c ustawienia segmentdw poreczy,

W przypadku wykonania spawanych zigcz elementow urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania poreczy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji poreczy, oraz materiatbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wediug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci korozyjnej
2. $rodowisk
PN-B-06250 Beton zwykly
3.
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
6. bezwodnych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
8. zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
1-4 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaio$ci. Gatunki
1'5 PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogéinego przeznaczenia. Gatunki
16 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

17 PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
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18
19
26
27
28
30
31
32

42

46

10.2.

47.

48,
49.

50.

PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine wytyczne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-1ISO-8501-1  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych

produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-08.01.01
Kraweiniki i oporniki betonowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

I. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (zwanej dalej ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych i opornikéw w ramach inwestycji pn.
Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczna wraz
Z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem: kraweznikéw betonowych 15x30 cm, 15x22cm kraweznikow
skosnych i opornikéw betonowych wtopionych 12x25 z wykonaniem tawy betonowej z
oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0.
2.2.1. Typy: U - uliczne.
2.2.2. Rodzaje: prostokatne Sciete - rodzaj "a"
2.2.3. Odmiany: krawezniki betonowe jednowarstwowe
2.3.4. Gatunki: gatunek I - G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h . d i
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
i Gatunek | Gatunek Il
| +8 $12
%k 3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek | Gatunek i

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i Ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi i | (Scieralne), mm

narozy . ) -
Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugosc¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Nalezy je uklada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosc
kraweznika.

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy

B 15 lub B 10, wg PN-EN-206-1.

2.5. Masa zalewowa
Masa =zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiadac¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.
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Krawezniki betonowe i oporniki uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i opornikéw
5.3.1. Zasady ustawiania

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika lub opornika od jezdni) powinno
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
“wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna
$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw i opornikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow i opornikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i opornikéw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosécig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych i opornikéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$é profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane,

- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore Wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeinione

catkowicie na peing gtebokosé¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika Ilub opornika
betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw i opornikdw - wypetnienie spoin zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢1:. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnoscvi wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacja -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach inwestycji pn.
Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga boczng wraz
z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z humusowaniem gr. 10 cm z obsianiem trawa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia z odzysku.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

3. SPRZET
Nie wystepuje.

4. TRANSPORT
Dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3
cm nad terenem,

~ teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem waltem -
kolczatkg lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
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~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- prawidtowego uwatowania terenu,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, rozscielenie ziemi urodzajnej,
— zakiadanie trawnikow,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBC:)T BUDOWLANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacja -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektdw
budowlanych w ramach inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul.
Bema wraz z odnoga boczna wraz z remontem przepustow”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektéw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace
kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan
prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie si¢ tez czesc¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes$¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych
w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wiasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkow prostych taczgcych punkty graniczne; przebieg linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntdw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycje
stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa
katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbidr danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntéw i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostatlo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,
1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzgdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
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elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujgcy si¢ w tym punkcie.

Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i
kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnosc ich
wykonania z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego s3
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujagce w jednym z tych
dokumentow s3 tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich innych
dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od wymiarow wynikajacych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac
geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkéd lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W
szczegdlnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyC prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny
spetniaé wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig¢: jako znaki naziemne, stupki betonowe,
kamienne i inne, jako znaki podziemne. plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysoko$ciowe, glowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz
pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty
pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski,
kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciagta w czasie,
wysoka doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie
nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji
powinny odpowiadac standardom informatycznym.
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3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogolne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na
osiggnigcie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadoéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total
Station o doktadnosci pomiaru katow 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki
dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o doktadnosci
pomiaru katéw 20°, niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa muszg
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Wyb6r $rodkow transportu nalezy do Wykonawcy. Materialy i sprzet mogg byé
przewozone dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy | przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposéredni nadzor i
kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz mapie zasadnicze] |
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatdw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic: klasy i
doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
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powykonawczych, rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposob
aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegbtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu: ogoine rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki,
bramy), z podziatem na trwalte i nietrwate, rowy (w petnym zakresie), studnie ($rednice),
przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego. W zasadzie,
przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wiekszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne
dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treéci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonac przy pomocy
ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej’, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacii.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentaciji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z
dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci
oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujgce materiaty:

sprawozdanie techniczne,
wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktdrej mowa w punkcie 5.3.2.,
kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdirz. punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
kopie protokétow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opisow topograficznych,
kopie szkicow polowych,
dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

LM~

LB B

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco
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zapewniala mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze
prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowarn, prace te winien
wykona¢ we wiasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez
Wykonawce, Zamawiajgcy moze powotaé we wiasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w
catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg: zawiadomienie przekazane
przez Wykonawce o zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o
terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla
Zamawiajgcego, protokét wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koricowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego
wykonania prac wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli
Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe
czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace
z przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez \Wykonawce za
jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatow wraz z
kosztami zakupow, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug
osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz.
1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415,
Z pozniejszymi zmianami).
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5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r.

w sprawie szczeg&towych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych

oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do

panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

0. Instrukcje technicznego bytego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego

Geodety Kraju:

a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

i) K-1 System informaciji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

l) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

=40 Q0
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robot sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu technologicznego.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot telekomunikacyjnych polegajacych na budowie kanalu technologicznego w ramach
inwestycji pn. Budowa ul. Granicznej na odcinku od ul. Zytniej do ul. Bema wraz z odnoga

boczna wraz z remontem przepustow”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robdt

telekomunikacyjnych i dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa kanatu technologicznego. Obejmuja

budowe:
a) kanat technologiczny uliczny KTu:

-1 rura ostonowa RO o przekroju 110/6,3 dla potrzeb budowy linii energetycznych,
- 3 rury $wiattowodowe RS i 1 prefabrykowanej wigzki mikrorur WMR dla potrzeb budowy linii
telekomunikacyjnych o przekroju odpowiednio RS - 3 x 40/3,7 i WMR - 40/34/7x10/8.
b) kanat technologiczny przepustowy KTp:
-1 rura oslonowa RO o przekroju 110/6,3 dla potrzeb budowy linii energetycznych,
- 1 rura oslonowa RO o przekroju 140/8,0 z zaciagnigtymi 3 rurami $wiattowodowymi RS
i 1 prefabrykowanej wigzki mikrorur WMR dla potrzeb budowy linii telekomunikacyjnych o
przekroju odpowiednio RS — 3 x 40/3,7 i WMR - 40/34/7x10/8.
¢) kanat technologiczny przytaczeniowy KTpp:
-1 rura HDPE 110/6,3 dla potrzeb budowy przytaczy telekomunikacyjnych.
d) studnie kablowe:
- studnia kablowa SKR-1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ciag kanalu technologicznego — odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potaczonych ze soba elementami kanatu technologicznego,
zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich.

1.4.2. Elementy kanalow technologicznych — ciggi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w skfad kanatow technologicznych

iich ciggow.
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

14.16.

Kanat technologiczny - kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. o
drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460).

Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz  pod  miejscami  postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w migjscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
w szczegblnosci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz
obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

Mikrokanalizacja kablowa — zesp&t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rodiadowymi
wodami powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek
obszaru innych obiektow budowlanych lub $rodladowych wod powierzchniowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatow
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje urzadzen i kabli.

System kanatéw technologicznych - sie¢ ziozona z ciggéw kanaléw technologicznych.

Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - usytuowanie
kanafu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

Zasobnik - zbiornik stanowigcy ostone dla zlgcza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich
Zapasow.

Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu
technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektow budowlanych.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu 0 nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub
rurociggow kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci,
stuzaca do budowy kanalizacji wtbrnej i rurociggébw kablowych, a takze czesci kanalizacji
rozdzielcze).

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzduznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwg poslizgowg - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego o matym
wspotczynniku tarcia.
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Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki korcow rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacii kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociagow kablowych
wraz z ufozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtomej pozwalajacy
na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Przewiert sterowany — Kanalizacja kablowa z rury RHDPE wykonana za pomoca zdalnie
sterowanego urzadzenia wiercaco - ptuczacego, bez naruszania powierzchni zewngtrznej.

Taéma ostrzegawcza - taéma ostrzegawcza TO o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmnie]
0,3 mm w kolorze pomaraiiczowym z perforowanymi otworami o érednicy co najmniej 10 mm z
trwatym napisem "UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY".

Taéma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci 200 + 10 mm
i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci
tasmy kwasoodpomej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY".

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Pozostale okrelenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Roboty teletechniczne musza by¢ wykonane przed robotami drogowymi. Dopiero po wybudowaniu

urzadzen teletechnicznych mozna przystapi¢ do robét drogowych. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z PT, ST, Normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Nazwy i kody CPV

45232310-8  Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagow komunikacyjnych i linii
energetycznych




2.1,

2. MATERIALY

Ogéline wymagania

Do wykonywania robét budowlanych nalezy stosowa wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajacy zgodnosS¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.4

2.21.
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2.3,

2.3.1.

24.

24.1.

Materiaty budowlane

Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spelniajacego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w
opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢

wymaganiom BN-87/6774-0

Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa

wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe

Zwienczenia prefabrykowanych studni kablowych powinny by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 i wyzszych.
Korpusy studni kablowych powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym
niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadaé w
oddzielnych stosach.

Materialy gotowe

Rury

- typu HDPE 140/8,0 - z gladkg Sciang zewnetrzng i wewnetrzng z utwardzonego polietylenu
przeznaczone do stosowania przepustow pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk
pneumatyczny, przewiert sterowany);

- typu HDPE 110/6,3 - z gltadkq $ciang zewnetrzng i wewnetrzng z utwardzonego polietylenu
przeznaczone do stosowania przepustow pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk
pneumatyczny, przewiert sterowany);
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244,

- typu dwudzielnego wykonane z HDPE - dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochrony
istnigjacych kabli oraz do naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych;

- typu HDPE 40/3,7 - z utwardzonego polietylenu z wewnetrzng $ciankg rowkowang i warstwg
poslizgowa przeznaczone do budowy rurociagéw kablowych w ziemi oraz kanalizacji wtornej w
kolorze czarnym z wyréznikiem w kolorze zielonym;
wiazka 7 mikrorurek o $rednicy 10/8 w rurze HDPE 40 przeznaczona do montazu w kanalizacji
kablowej i do bezposredniego zakopywania w ziemi, rura ostonowa HDPE 40 wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci w kolorze pomaranczowym, wzdiuznie ryflowana, mikrorurki 10/8
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci w kolorach czerwonym, niebieskim, biatym, zielonym,
fioletowym, pomaranczowym, i szarym, wzdtuznie ryflowane.

Rury i mikrorury powinny spefnia¢ wymagania Polskich Norm: PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 21: Wymagania szczegotowe. Systemy rur
instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych —miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci.
wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
pokrywy dodatkowo wyposazone w zamek ryglowy,
wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Stosowac studnie kablowe typu SK-2, SKR-1.

Zigcza proste do taczenia rur z wigzkami mikrorurek.

- Dwudzielna konstrukcja umozliwiajagca montaz takze po wcze$niejszej instalacji mikrorurek i
wigzek mikrorurek.

- Wielokrotnego uzytku, umozliwiajaca tatwy demontaz i ponowny montaz.

- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu aczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
plynow i gazéw z zewnatrz.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

- Odporne na dziafanie ptynow poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowej.

Ztaczki proste do faczenia mikrorurek .

- Prosta instalacja metodq zatrzaskowa, bez stosowania dodatkowych narzedzi.

- Wielokrotnego uzytku, umozliwiajgca fatwy demontaz i ponowny montaz.

- Zlaczka wyposazona w dwa klipsy zatrzaskowe uniemozliwiajace przypadkowe wypiecie.
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Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne przed wnikaniem plynow i gazow z zewnatrz mikrorurek w
miejscu taczenia w osi poprzecznej mikrorurki.

Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizaci
kablowej.

Wytrzymato$¢ cisnieniowa wystarczajgca dla pneumatycznej metody instalacji mikrokabli

Ztacza odgatezne do taczenia rur z wigzkami mikrorurek.
Dwudzielna konstrukcja umozliwiajagca montaz takze po wczesniejszej instalacji mikrorurek i
wigzek mikrorurek.
Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu faczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
ptynow i gazow z zewnatrz wejscia, wyjscia i odgalezienia.
Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.
Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.
Odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowej.

2.486. Uszczelnienie zakonczenia wigzki 7 mikrorurek w rurze HDPE 40.

247.

248.

Dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wczesniejszej instalacji mikrorurek i
wigzek mikrorurk, wielokrotnego uzytku.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w migjscu faczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
plynow i gazéw z zewnatrz.

Mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziafanie ptynow po$lizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizagji
kablowe;j.

Uszczelnienie mikrorurek 10mm z mikrokablem.

Dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wcze$niejszej instalacji mikrokabla,
wielokrotnego uzytku.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem plynow i gazow z
zewnatrz.

Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

Odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowej.

Zaslepka mikrorurki 10mm.

Zabezpieczenie przed wnikaniem do wnetrza mikrorurki substancji z zewnatrz, wielokrotnego
uzytku.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem plynow i gazéw z
zewnatrz.

Wyposazana w klips zatrzaskowy uniemozliwiajacy dodatkowe wypiecie.




- MozZliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

- Odporne na dziatanie plynow poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowej.

24.9. Zlqczkl skrecane do rur HDPE 40

Do montazu rur o $rednicy zewnetrznej 40mm wielokrotnego uzytku, montaz poprzez skrecenie
Wytrzymatos$¢ na max. cisnienie wewnatrz do 16bar.
Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem plynow i gazéw z
zewnatrz.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

- Odporne na dziatanie plynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji
kablowej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalu technologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jakos¢ robot:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- zuraw samochodowy 4 t,
- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA.
- zgrzewarka do rur termoplastycznych,

4. TRANSPORT

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
samochod dostawczy,
samochod skrzyniowy,
samochod samowytadowczy,
- Zuraw samochodowy,
- przyczepa do przewozu rur na bebnach.

Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.
Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zachowaé nastepujaca kolejnosé robot:
- roboty przygotowawcze,
- przekopy kontrolne,
- roboty ziemne,
roboty montazowe,
roboty instalacyjne teletechniczne.

Za jako$¢ wykonywanych robot oraz zastosowanych elementow i materiatow odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

Prace w poblizu innych podziemnych urzadzen wykonywa¢ po zgloszeniu i pod ewentualnym
nadzorem wiasciciela urzadzenia.

5.2.  Kanal technologiczny.
Kanat technologiczny wybudowat jako teletechniczng kanalizacje kablowa w skiad ktorej wehodza;:
1. Studnie kablowe o gabarytach SK-2, SKR-1.
2. Ciagi kablowe wykonane z:
e KTu
- 1-nej rury HDPE 110/6,3;
- 3-ech- rur HDPE 40/3,7;
- 1-ngj rury fi 40 z 7 mikrorurkami 10/8 (rura fi 40 w kolorze pomarariczowym).
o KTp
- 1-nej rury HDPE 110/6,3;
- 1-nej rury HDPE 140/8,0 z zaciagnigtymi 3-ma rurami HDPE 40/3,7 i 1-nej rury fi 40 z
7 mikrorurkami 10/8 (rura fi 40 w kolorze pomaranczowym).
e Klpp
- 1-nej rury HDPE 110/6,3;

Kanat technologiczny nalezy uktada¢ zgodnie z trasg pokazana na rys. nr 1T oraz 2T dokumentacji
projektowe;.

5.2.1 Lokalizacja kanatu technologicznego.

Lokalizacja kanatu technologicznego wynika z warunkéw terenowych, projektowanego ukfadu
drogowego, obowigzujacych przepisow (Polskich Norm, rozporzadzen, zarzadzen), a takze z zasad
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015 r).

Kanat technologiczny powinien by¢ ulozony w poboczu budowanej drogi, w pasie drogowym -
niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy. Nalezy unika¢ prowadzenia odcinkow kanatu
technologicznego pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krotkich odcinkach pod jezdnig
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dopuszcza sie dla uniknigcia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominigcia przeszkod
naziemnych.

5.2.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Wykop dla rur budowanego kanatu technologicznego powinien by¢ wykonywany jednorazowo na
odcinku obejmujacym, co najmniej dwie sasiednie studnie. Krotsze odcinki moga by¢ wykonywane, jezeli jest
to uzasadnione wzgledami zapewnienia bezpieczeristwa ruchu kotowego i pieszego, a takze w wypadku, gdy
frasa kanalizacji przebiega wzdiuz budynkéw niepodpiwniczonych, gdyz diugosci wykopow w takiej sytuacii
sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.2.3. Gleboko$¢ utozenia kanatu technologicznego.

Gleboko$¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna wynie$¢ 0,8m, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie  warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 ).
Przy przejsciu pod ulicg gleboko$¢ posadowienia zwiekszy¢ tak, aby uzyska¢ 1,0m od gornej krawedzi rury
RO do projektowanej rzednej ulicy.

W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
ulozenia kanalu pod warunkiem jego odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawg betonowg lub wykonania z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalu powinna
wynosi¢, co najmniej 0,2 m.

Nalezy podkreslié, ze gleboko$¢ utozenia kanalu na poszczegéinych odcinkach moze wynikac np. z
typu zastosowanych studni kablowych lub sytuacii terenowej. W trakcie budowy nalezy stosowac sie w tym
zakresie do szczegotowych danych zawartych w zatwierdzonym projekcie budowlanym i wykonywac
ewentualne wzmocnienie mechaniczne wg projektu budowlanego | wykonawczego.

5.2.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu.

Kanal technologiczny powinien, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanatu technologicznego od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominiecia przeszkod ciggi kanatu technologicznego z rur HDPE moga by¢ wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 20 m.

5.2.5. Spadek kanatu technologicznego.

W terenie usytuowanym poziomo rury kanatu technologicznego KTu i KTp powinny by¢ uktadane ze
spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni. W terenie pochylym rury kanatu technologicznego nalezy
usytuowat zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.2.6. Zestawy z rur HDPE.

Do zestawienia ciggow kanatu technologicznego przewidziano rury HDPE 110/6,3 i HDPE 140/8,0
(RO, rury fi 40 puste (RS) i rure fi 40 z 7 mikrorurkami (WMR).

Rury HDPE 110/6,3 i 140/8,0 nalezy taczy¢ ztaczkami z uszczelkg gumowa lub wykonac polaczenie
za pomocg zgrzewania (przy przewiertach sterowanych). Dopuszcza sig stosowanie rury z kielichami
wyposazonymi w uszczelke gumowa, Korice rur w studniach powinny by¢ uszczelnione.
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Mikrorurki faczy¢ ze sobg za pomoca ztgczek prostych o $rednicy 10/8 mm, z Klipsami blokujgcymi
uniemozliwiajacymi przypadkowe wypiecie. Rury RS fi 40 laczy¢ za pomocy zlaczek skrecanych ZRs40,
WMR w migjscach faczenia mikrorurek taczyé ze soba za pomoca ztaczek prostych dwudzielnych,
doziemnych, hermetycznych, wielokrotnego uzytku. W miejscach odgatezien zastosowaé zlaczki odgalezne
dwudzielne, doziemne, hermetyczne, wielokrotnego uzytku.

5.2.7. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zabezpieczyC teren znakami ostrzegawczymi,
zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Teren budowy powinien by¢
niedostepny dla 0sob niezatrudnionych. Wzdiuz catego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery
pomalowane w biafo -czerwone pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu.
Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm w terenie zabudowanym powinny byé zaopatrzone w dostateczng
liczbe przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga. Kiadki nalezy uktadaé tak, aby miaty wystarczajace oparcie
po obu stronach wykopu, po 0,5 m poza klin odtamu, i nie rozsuwaly sie. Ktadki powinny by¢ wykonane z
materialu pefnowartosciowego (np. deski o grubosci co najmniej 38 mm) i wyposazone w porecze o
wysokosci 1,1 m oraz w krawezniki (wysoko$¢ 15 cm) i poprzeczke na wysokosci 60 cm.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra tacznosci z dnia 10.10.1995 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym (Dz.U. nr 120, poz. 581) projektowanie, kierowanie
robotami oraz sprawowanie nadzoru inwestorskiego przy budowie linii telekomunikacyjnych moze by¢
powierzone tylko osobom posiadajacym odpowiednie uprawnienia budowlane w  telekomunikacj
przewodowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca w zakresie sieci, linii i instalacji.

5.2.7.1. Trasa kanalu technologicznego.

Wytyczona w terenie trasa kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z podang w Dokumentagji
Projektowej. Wytyczenie w terenie powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na
podstawie odpowiedniej mapy (podkiadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wiasciwych
wiadz administraciji terenowej.

5.2.7.2. Glebokos¢ wykopow.

Gebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie ~ warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 ).

5.2.7.3. Szerokos¢ wykopow.
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.2.7.4. Przygotowanie wykopow.
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spefnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle.

5.2.7.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem wg
wymagan w punkcie 5.2.5. ST. Podloze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp.
powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach malo spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w
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gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktadac nalezy fawe z betonu marki
100 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza sig wykonanie fawy przez
sporzadzenie warstwy kamieni, tucznia i piasku i zalanie jej zaprawa cementowa. Lawe betonows, jak
rowniez dno wykopu w gruntach Ill i IV kategorii nalezy wysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5.2.8. Ukladanie ciggow kanatu technologicznego - uktadanie rur HDPE.

Projektowany kanat technologiczny nalezy uktada¢ na 10 cm podsypce, na glgbokosci okoto 90cm
dla KTu i 1,4 dla KTp. Zwréci¢ uwage by rura RS i wigzka mikrokanalizacji WMR kanatu technologicznego
byla ukladana z falowaniem nie wigkszym niz 0,3% w gruntach o twardym podfozu i 2% w gruntach
bagnistych i na terenach zalewowych. Jezeli rury polietylenowe uktadane sg w okresie letnim, tj. gdy
temperatura w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, zasypanie
rur powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu
sie rur w ziemi, powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie kanafu technologicznego. Rury polietylenowe
powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robot przy
nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

Uktadanie rur kanatu KTu nalezy wykonywa¢ nastepujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z
p.5.2.7.5. ST, utozyé rury RS i WMR dwoch warstwach. Rury RS i WMR spig¢ opaskami samozaciskowymi
w odlegtosciach nie wigkszych niz 2,0m. Przykrycie wykona¢ warstwa piasku o grubosci Scm powyzej gorne
krawedzi rur RS i WMR. Powyzej ulozy¢ rury ostonowe RO. W celu zachowania prawidiowego odstepu
zaleca sig stosowanie wktadek dystansowych. Utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang
ziemia i lekko ubié, polewajac woda, w celu doktadnego wypelnienia szczelin migdzy rurami. Utozone rury
nalezy zasypac zgodnie z p.5.2.9.

Uktadanie rur kanatu KTp nalezy wykonywac nastepujgco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z
p. 5.2.75. ST, utozy¢ rure RO HDPE 140/8,0. Przykrycie wykona¢ warstwa piasku o grubosci 5cm powyzej
gornej krawedzi rury. Powyzej utozyé rure ostonowa RO HDPE 110/6,3. W celu zachowania prawidiowego
odstepu zaleca sie stosowanie wkiadek dystansowych. UtoZzong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub
przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajac woda, w celu doktadnego wypetnienia szczelin migdzy rurami.
UtoZone rury nalezy zasypac zgodnie z p.5.2.9.

5.2.9. Zasypywanie kanatu technologicznego.

Przykrycie wykona¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od
5 cm. Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.
Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowe.
Zageszczenie gruntu metodami mechanicznymi wykonaé po przykryciu rur RO min. 25¢m ziemi.

Wykopy nalezy zasypywaé po utozeniu catego ciagu rur migdzy dwiema studniami albo tez odcinkow
krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio
nawierzchnia powinna byé doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone -
odtworzone.

W kazdym przypadku uktadanie rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.
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5.2.10. Skrzyzowania i zblizenia kanalu technologicznego
Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu sg oméwione szczegdlowo
w Normach oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr
219 poz. 1864 z 2005 r.).
Podstawowymi zblizeniami i skrzyzowaniami kanatu technologicznego sg zblizenia i skrzyzowania

nastepujgce:

a) zblizenia i skrzyzowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic,

b) zblizenia i skrzyzowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi,

c) zblizenia i skrzyzowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp.,

d) zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami do przesylania plynow i gazow (ropociagi, gazociagi i inne

rurociagi),

e) zblizenia i skrzyzowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i nadziemnymi,

f) zblizenia i skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi,

g) zblizenia i skrzyzowania z budynkami,

h) zblizenia i skrzyzowania z drogami wodnymi,

i) zblizenia w lasach i w poblizu drzew,

J) zblizenia z lotniskami,

k) zblizenia z terenami i budowlami zawierajacymi materiaty tatwopalne i wybuchowe,

) zblizenia i skrzyzowania z innymi elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu.

5.2.10.1. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien znajdowaé
sie, w miarg istniejacych mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jesli takie
usytuowanie kanatu jest technicznie niemozZliwe, dopuszcza sig odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to
zwykle miejsce wiedy, gdy przykrycie kanalizacji byloby mniejsze od wymaganego wg p.5.2.3. ST, a
przebudowa innych urzadzen, z ktérymi wystepuje skrzyzowanie, okazata sie zbyt kosztowna lub
niemozliwa.

Odlegtos¢ kanalizacji od innych urzadzen podziemnych powinna spefniaé wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkéw  technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty  budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz.
1864 z 2005r.).

5.3. Studnie kablowe.

5.3.1. Stosowane typy studni kablowych.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy wybudowa¢ studnie kablowe typu SK-2, SKR-1. Na
pokrywach studni nalezy umiesci¢ trwate logo lub nazwe wiasciciela kanatu technologicznego. Projektowane
studnie kablowe posadowi¢ uwzgledniajac docelowg rzedng terenu wg projektu drogowego. Zewnetrzne
powierzchnie studni pokry¢ bitumiczng masg izolacyjna. Zapewni¢ szczelny montaz poszczegolnych
prefabrykowanych elementéw studni w miejscach stykowych. W dnie studni wykonaé otwor drenazowy
umozliwiajacy odptyw wody.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe z osprzetem wg typéw
okreslonych w Zataczniki nr 1 do rozporzadzenia Ministra Administracii i Cyfryzaciji z dnia 21 kwietnia 2015
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r. (poz. 680). Zastosowac ramy i pokrywy z wietrznikiem oraz z zamkiem ryglowanym. Dopuszcza sig
stosowanie studni wigkszych, a w szczegdlnosci budowe studni w indywidualnym wykonaniu o innych
ksztattach i wymiarach w wypadku rozbudowy ciagow kanalizacji lub jesli wynika to z usytuowania innych
urzadzeh podziemnych i ograniczenia miejsca na umieszczenie studni. Studnie moga by¢ budowane z
prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio na miejscu w ciggu kanalizacji kablowej.

5.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow.
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentaciji na te studnie (katalog).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
kanalu technologicznego. Wykonawca ma obowigzek wykonania penego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnoéci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami ST. Przez sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa nalezy
rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ
materiatu) na rysunkach projektowych.

6.2.  Kanaf technologiczny.
Kontrola jakoéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
uporzadkowania terenu wzdiuz ciagow kanalu technologicznego i w miejscach studzien
kablowych,
przebiegu kanafu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowar z obiektami,
prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01.

6.3. Pomiary kanalu technologicznego i jego uszczelnienie.

Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciagi wiazek mikrorur powinny zachowywac ciggtosc i
wykazywac szczelno$¢ pneumatyczna nie mniejsza niz 1 MPa.

Po wybudowaniu i zmontowaniu ciagu mikrokanalizacji nalezy wykona¢ probg szczelnosci dla
wszystkich mikrorurek. Probe szczelnosci wykonac dla odcinkéw nie wigkszych niz 2,0km. Odcinek powinien
wytrzymaé krotkotrwatg probe nadcisnienia 1,0MPa (10bar) w ciagu 30minut. Spadek ciSnienia w
uszczelnionym odcinku mikrokanalizacji po jej napefnieniu sprezonym powietrzem do ci$nienia 100kPa nie
powinien by¢ mniejszy niz 10kPa w uptywie 24 godzin.

Na konce wszystkich wolnych mikrorurek zalozy¢ zaslepki mikrorurek o $rednicy zewnetrznej 10
mm, z klipsem blokujacym, uniemozliwiajacym przypadkowe wypiecie. Jako uszczelnienie wigzki 7
mikrorurek o $rednicy zewnetrznej 10 mm w rurze HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm zastosowac
dodatkowe uszczelnienie -konstrukcja dwudzielna, wielokrotnego uzytku, montowana tylko na koricach rur.

Rura RS i mikrorurki powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostgpne dla zanieczyszczen
stafych i plynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Rury fi 40 w studniach kablowych
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przymocowac do $cian za pomocg uchwytow, zachowujgc ich cigglos¢. Rury fi 40 kanatu KTps za$lepi¢

ztgczkami skrecanymi.
W studniach kablowych uszczelni¢ rury (RO) HDPE 110/6,3.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Obmiar musi by¢ zgodny z
warunkami Kontraktu. Jednostkg obmiarowa kanatu technologicznego jest kilometr / kilometrootwor.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowag oraz okreslenie ich wartosci
technicznej.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowq i SST. W
przypadku stwierdzenia odstepstwa od dokumentacii projektowej i SST, wykonawca winien dokona¢ takich
zmian w zakresie wykonywanych roboét aby doprowadzi¢ do zgodno$ci z w/w dokumentami.

Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego oraz po przekazaniu do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiarow,

— protokéty odbioru robot zanikajacych, podpisane przez Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za realizacje nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena wykonania robot
obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wytyczenie trasy projektowanego kanatu technologicznego,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— wykonanie robot montazowych, pomiarow i potaczen,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu PW),

— wykonanie inwentaryzacji kanafu technologicznego,

— konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

16



10.1.

-

- = (O 00 N OO BN

— —
w N

14.
15.

16.
1Z.

18.
18.
20.

10.2

Normy

BN-85/8984-01

BN-73/8984-05
BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-79/8976-78-78
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-88/6731-08
PN-EN 61386-21

PN-EN 61386-1
PN-EN 124

PN-EN 206-1

ZN - 96TP S.A. -
021
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
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. Inne dokumenty

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 21: Wymagania
szczegGlowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.
Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosSc.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoéine wymagania techniczne
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 .

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynow i gazow w razie zblizenia
sie lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz. 94)
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Zarzadzenie Ministra facznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkow, budowy linii
telekomunikacyjnych wzdfuz drég publicznych, wodnych kanaléw oraz w poblizu lotnisk i w
migjscowosciach, a takZe ustalania warunkow jakimi te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 13 poz. 95)

ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACJI | CYFRYZACJI z dnia 21 kwietnia 2015 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U poz. 680 z
15.05.20157),
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